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Bautechnik und Gestaltung

Verband und Fuge verleihen dem Sichtmauerwerk sein typisches, dabei
durchaus individuelles Erscheinungsbild. Uber die Jahrhunderte wurden
unterschiedliche (regionale) Vermauerungsarten entwickelt — ob feste Muster
wie der Lauferverband oder unregelmalRige Anordnungen wie der Wilde
Verband. Im Bereich der Fuge lassen sich Mal3toleranzen der Vormauerziegel
und Klinker, die bei der Herstellung auftreten, ausgleichen. Die Verbande
und Fugen haben zunachst konstruktive Funktionen wie Mindestiberdeckung
und haftschliissige Verbindung der Steine. So mussen StoR- und Lagerfugen
Ubereinanderliegender Schichten versetzt sein:

Das Uberbindemal’ (i muss > 0,4 h > 45 mm betragen, wobei h die Steinhéhe
(NennmaR) ist. Der groRere Wert ist magebend. Die Steine einer Schicht
missen in einer Hohe vermauert sein. Verbande dienen aufRerdem der Ge-
staltung, ob in rein konstruktiver Form oder mittels Zierverbanden sowie der
Fugenausbildung (glatt, schrag, konkav). Dehnungsfugen gewahrleisten au-
Berdem thermisch und statisch bedingte Bewegungen des Mauerwerks. Die
Anordnung erfolgt nach statischen Anforderungen — die geschickte Anwen-
dung der Statik bietet dennoch einen gewissen Freiraum in der Gestaltung.

Méortelfugen im Verblendmauerwerk

Die Fuge hat als Bindeglied der Einzelelemente konstruktive Bedeutung und
spielt auch als Gestaltungsmittel eine wichtige Rolle. Mit der Wahl der Fugen-
struktur und -farbe kann das Erscheinungsbild der Fassade entscheidend
beeinflusst werden. Eine tief zuriickliegende Fuge beispielsweise verstarkt
die Licht- und Schattenwirkung durch dunklen Schattenwurf. Blindig mit der
Mauerwerksoberflache ausgebildete Fugen werfen keinen Schatten, betonen
aber dafiir die Gesamtflache der Wand.

Dies wird dadurch ermdglicht, dass der Mauermaértel gleich im Zuge der
Mauerarbeiten glatt gestrichen wird. Dadurch wird ein homogenes, durchge-
hendes Fugenbett hergestellt. Die Mortelfugen im Verblendmauerwerk kon-
nen auch zur Betonung der plastischen Wirkung der Fassade zuriickliegend
und abgeschragt ausgebildet werden. Die bisherigen Erfahrungen mit vielen
Ziegelfassaden in Norddeutschland haben gezeigt, dass zuriickliegende Fugen
im Verblendmauerwerk als schlagregensicher und dauerhaft anzusehen sind.
Allerdings ist die Herstellung dieser Fugen wegen der zuriickliegenden Form
mit mehr Arbeitsaufwand verbunden. Im Allgemeinen sollen die Stofugen
1,0 cm und die Lagerfugen ca. 1,2 cm dick sein. Kleine Abweichungen sind
zulassig.

< AKTUELLE INFORMATIONEN!

BEISPIEL VERBAND

A Fritz-Hoger-Preis 2014, Prolin,
Lauferverband, WEBERWURSCHINGER,
© Stefan Meyer

MORTELFUGEN AUSBILDUNG

A Glattausgefiihrte Fuge

A Zurickliegende Fuge

A Abgeschragte Fuge
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Fuge und Farbe

Sichtmauerwerk erhalt durch den Einsatz von farbigen Fugmorteln —
beispielsweise weil3, grau oder rot — unterschiedliche Erscheinungsbilder.
Je unterschiedlicher die Farbe des Mortels und die Farbe des Steines, so grofer
ist der Kontrast. Dadurch ist die Trennung der einzelnen Schichten besser
lesbar und das Fugennetz wird betont. Ein Martel in der Farbe des Steins lasst
ein einheitliches Gesamtbild entstehen.

FUGENVARIATIONEN

A Hellbraune Fugen A Dunkle Fugen

A Verschiedenfarbige Fugen: A Vermauern mit minimaler Fuge
StoR- und Lagerfuge
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Verfugen und Fugenbilder
Fiir das Verfugen stehen zwei Methoden zur Verfligung:
der Fugenglattstrich und das nachtragliche Verfugen.

Der Fugenglattstrich, auch als ,frisch in frisch“ bekannt, erfolgt in einem
Arbeitsgang mit dem Vermauern. Flir Vormauerziegel mit einer Dicke
< 105 mm ist Fugenglattstrich fiir die Vormauerschale vorgeschrieben.

Bei der nachtraglichen Verfugung werden die Stol3- und Lagerfugen beim
Vermauern fachgerecht mind. 15 - 20 mm sauber ausgekratzt. Die Fassade
wird spater in einem Arbeitsgang verfugt.
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Stein und Mortel STEIN UND MORTEL
Fiir die Vermauerung von Vormauerziegeln sind die handwerklichen Regeln
einzuhalten, wie sie in der DIN EN 1996 festgehalten sind. Diese umfassen
die Einhaltung des Mindest-Uberbindemales der Steinschichten von jeweils
40% und die Positionierung von Dehnungsfugen. Das UberbindemaR muss
mindestens 45 mm bzw. > 0,4 h des Ziegels betragen. Der groRere Wert ist
mafRgebend. Weiterhin miissen Stein (Saugfahigkeit) und Mortel (Plastizitat,
Wasserlickhaltevermdgen) aufeinander abgestimmt sein. Fiir die Vermaue-
rung sind Mortel mit der Druckfestigkeitsklasse M 5 oder M 10 zu verwen-
den. Die Vermauerung muss vollfugig und kraftschlissig erfolgen — Hohlrau-
me in der Vermortelung fiihren zu schadigendem Wasserstau. Das Wasser
kann Kalk aus dem Mértel herauslésen und so zu Kalkauslaugungen fiihren.

A Beispiel Vermauern

Wasser und Mortel

Vormauerziegel und Klinker miissen je nach Saugverhalten gemaf DIN EN
1996 vor der Verarbeitung vorgenasst werden. Damit werden die Saugfahig-
keit der Steine und die Aufnahme von Alkalibestandteilen aus dem Mortel-
wasser verringert. Vornassen ist bei diesen Ziegeln bei der Verwendung von
Baustellenmortel auf jeden Fall notwendig. Bei geeignetem Werktrocken-
mortel kann das Vornassen entfallen, da dieser durch Zusatze liber ein
erhohtes Wasserriickhaltevermégen verfligt. Klinker sollen beim Vermauern
trocken sein.

A Beispiel Mortel

Klinker haben ein geringeres Saugverhalten. Der verwendete Mortel ist
darauf abzustimmen. Ein zu steifer Mortel kann dazu fiihren, dass die fir die
Festigkeit des Mortels erforderliche Hydratation (Erhartung der Zemente
durch Wasser) nicht vollstandig erfolgt. Fehlender Haftverbund erméglicht
das Eindringen von Regenwasser in das Mauerwerk. Umgekehrt ist Mortel so
herzustellen, dass er nicht wassert.

Bei der Verarbeitung eines wassernden Mortels kann kalkhaltiges Wasser zu
Verschmutzungen an der Klinkerfassade fiihren. Die Konsistenz des Mortels
sollte so beschaffen sein, dass er nicht auf der Riickseite der Vormauerschalen
abbricht. Die Verwendung von Werkfrischmortel ist problematisch. Um die
Verarbeitungszeit zu verlangern, enthalten diese verzogernde Zusatzmittel.
Es besteht die Gefahr des Austrocknens vor der Erhartung. Als Folge konnen
Ausbliihungen auftreten.

Das Abbinden des Mortels braucht Zeit (2 bis 4 Tage je nach Witterung).
Vorzeitiger Entzug von Mortelwasser durch Witterungseinflisse ist unbe-
dingt zu vermeiden. Gleichzeitig sind Vormauerziegel vor und wahrend der
Verarbeitung vor starkem Schlagregen zu schiitzen. Hierzu werden diese mit
Planen abgedeckt. Dies gilt ebenso fir frisch fertiggestelltes Mauerwerk,

bis der Trocknungs- und Hartungsprozess abgeschlossen ist. Danach ist der
Mortel wasserfest.
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Verlegen von Warmedammplatten im Verband

Warmedammplatten, ob aus Mineralfaser oder Hartschaum, sollten immer
im Verband verlegt werden. Die Uberdeckung von Fugen erhoht Winddichtig-
keit und Luftdichtheit der Gebaudehiille. AuBerdem dient dies der Vermeidung
von Warmebrticken und Tauwasserproblemen.

Fugarbeiten

Die ganzflachige und satte Mortelfiillung ist beim Verblendmauerwerk als
Regenbremse unentbehrlich. An Regentagen darf die Verfugung nur unter
SchutzmaRnahmen erfolgen. Jeweils nach Abschluss eines Tagwerks oder vor
Eintritt von Regen sind frische Fugen durch Abdeckung gegen Ausspiilen und
Verschmutzen zu sichern. Fugarbeiten werden zweckmaRig optimal an Tagen
mit hoher Luftfeuchtigkeit und geringer Luftbewegung sowie geringer
Sonneneinstrahlung ausgefiihrt. Ungiinstigere Witterungsbedingungen
(starke Sonneneinstrahlung, verstarkte Windbewegung und Regen) erfordern
zusatzliche Schutzvorkehrungen (z. B. Abhangen des Gerlstes mit Planen).

Bei Regen und niedrigen Temperaturen < 5 °C sollte das Fugen eingestellt
werden. Regen kann zum Auslaufen der Fuge und Sonne zu Schwind-

rissen im Mortel fiihren. Bei trockener und warmer Witterung, z.B. in den
Sommermonaten, besteht die Gefahr, dass der frisch eingebrachte Fugen-
mortel verbrennt (unvollstandige Hydratation). Daher sollte der Fugenmortel
zum Schutze der friihzeitigen Austrocknung und zur Férderung des Abbinde-
vorgangs mehrfach mit einer Nebeldiise bespriiht werden.

VERLEGEN VON WARMEDAMMPLATTEN

Schicht1

A Uberdeckung von Wirmediammplatten

VERMAUERN

A Beispiel Ausfiihrung Ecksituation
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Fugenglattstrich

Diese Methode bietet die Moglichkeit, mit geringem Aufwand hochwertiges
Verblendmauerwerk herzustellen. Voraussetzung dafiir ist, dass der Mortel
eine gute Verformbarkeit besitzt. Fur dieses Verfahren sollten keine Bau-
stellenmortel, sondern nur geeignete Fertigmortel (Werktrockenmértel)
verwendet werden. Damit ist die Voraussetzung fur eine einheitliche Fugen-
farbe gegeben. Beim Fugenglattstrich wird Mauern und Verfugen in einem
Arbeitsgang durchgefiihrt. D. h. die Fugen miissen ohne verbleibende Hohl-
raume mit Mortel gefiillt sein, damit sie anschlieend mit der Mauerwerks-
oberflache glatt gestrichen werden kénnen.

Das vollfugige Mauern mit Fugenglattstrich stellt nach dem aktuellen Stand
der Technik die sicherste Methode zur Erstellung eines schlagregensicheren
Mauerwerks dar. Dieses Verfahren bietet unter technischen Gesichtspunkten
gegenuber der noch weit verbreiteten Methode des nachtraglichen Verfugens
eine Reihe von Vorteilen und wird daher in der einschldgigen Literatur fiir das
Verblendmauerwerk favorisiert. Deshalb sieht sowohl die DIN EN 1996 als
auch die VOB den Fugenglattstrich als Regelausfiihrung vor. Wenn Ziegel mit
Nennstarken unter 105 mm vermauert werden, muss aus statischen Griinden
grundsatzlich der Fugenglattstrich ausgefiihrt werden.

Als Nachteil beim Fugenglattstrich gilt es allerdings, dass der Zeitpunkt des
Glattstreichens der Fugen fiir die gesamte Fassade genau abgestimmt werden
muss, um eine gleichmalRige Fugenfarbe erzielen zu kénnen. Die Fugenfarbe
wird weitgehend durch die Konsistenz des Mortels beim Verstreichen der Fu-
genoberflache bestimmt. Bei weichem Mortel wird die Fuge hell, weil an der
Oberflache eine Anreicherung des Bindemittels entsteht.

Erfolgt das Glattstreichen des Mértels in angesteiftem Zustand, wird die
Oberflache aufgeraut und die Fuge wird dunkel. Insofern gilt die Bearbeitung
der Fuge in gleichmaRig angesteiftem Mortelzustand fiir die Farbgleichheit
der Fugen als zwingende Voraussetzung. Da jedoch die Einhaltung dieser
Notwendigkeit unter Baustellenbedingungen nicht immer umsetzbar ist,
mussen geringe Farbunterschiede der Fugen bei Anwendung dieses Verfahrens
als unvermeidbar hingenommen werden.

Beim Fugenglattstrich ist besonders auf das vollfugige Mauern zu achten, um
nicht spater beim Glatten der Fuge nachbessern zu miissen. Beim Aufmauern
hervorquellender Mortel wird mit der Kelle abgestrichen und die Fuge nach
dem Anziehen des Mortels mit einem entsprechend dicken Fugeisen oder
Schlauch steinbiindig glattgestrichen. Nach Fertigstellung oder bei Arbeits-
unterbrechungen muss das Mauerwerk vor Verschmutzungen, Durchndssung
oder zu raschem Austrocknen geschiitzt werden. Bei Bedarf kann das Mauer-
werk bei einer Endreinigung mit wenig Wasser und geeigneten Biirsten abge-
waschen werden, um auffallige Verschmutzungen zu beseitigen.

Hierbei ist auf chemische Reinigungsmittel oder Ole zu verzichten.

FUGENGLATTSTRICH

A Beispiel Ausfiihrung Fugenglattstrich
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Nachtrégliches Verfugen

Nachtragliches Verfugen kann in einigen Fallen eine sinnvolle Losung sein.
Dabei ist zu beachten, dass eine Vollfugigkeit des Mortelbettes in Lager- und
StoRfuge ausgefiihrt wird. Das nachtragliche Verfugen kann auch angewen-
det werden, wenn bei sehr unglinstigen Witterungsverhaltnissen sonst ein
einheitliches Farbbild der Fugen nur schwer erreicht werden kann. Die Fugen
sind gleichmalRig 15 mm bis 20 mm tief, flankensauber und gleichmaBig
auszukratzen.

Bei Unterschreitung der Mindestauskratztiefe von 15 mm ist die dauerhafte
Haftung des Fugmortels nicht gewahrleistet. Nach der Fertigstellung eines
Abschnittes muss das Auskratzen durchgefiihrt werden, solange der Mauer-
mortel noch weich ist. Flir nachtragliches Verfugen darf neben der Druckfes-
tigkeitsklasse M 10 auch die Druckfestigkeitsklasse M 5 verwendet werden.
Der Fugmortel wird in zwei Arbeitsgangen gut in die Fugen eingedruckt:

1. Arbeitsgang: erst Stol3fuge, dann Lagerfuge
2. Arbeitsgang: erst Lagerfuge, dann StoR3fuge

Der Fugenmortel soll eine gut erdfeuchte bis schwachplastische Konsistenz
aufweisen. Fiir eine dichte Fuge ist entscheidend, dass der Mortel fest in die
Fuge eingedriickt und verdichtet wird. Daher sollte das Fugeisen auf keinen
Fall breiter als die Fuge selbst sein. Bei diesem Verfahren wird empfohlen, das
gesamte Verblendmauerwerk vor dem abschlieRenden Ausfugen auf zwei
Eigenschaften zu priifen:

1. Mindestauskratztiefe von 15 mm
2. Mortelfiillungsgrad der StofRfugen

Haufige Fehler bei der nachtraglichen Verfugung sind nicht vollfugige StoR-
fugen, und das einlagige Verfugen. Beides fiihrt dazu, dass der Fugenmoértel
im hinteren Fugenraum nicht gut verdichtet ist. In diesen Hohlraumen kann
sich Wasser sammeln und zu Kalkauslaugungen fiihren. Unter optimalen
Bedingungen kann natirlich auch eine nachtragliche Verfugung zu einer
mangelfreien Losung fiihren.
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